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فٜ شَبه غوة ٍْطقخ  كهاٍخ اىغطبء اىضيغٜ(. 0202)ثْذ فبػو  ؽَٞلح،  اىََع٘ك

 8ثبلاعزَبك عيٚ ٍوئٞبد اىقَو اىظْبعٜ لاّلٍبد NDSI) ثبٍزقلاً ٍؤشو ) رج٘ك

، اىَؤٍَخ اىعوثٞخ ىيزوثٞخ انًدهت انؼربيت نلآداب وانذراساث الإنسانيت .0202ًىعبً 

 .221 – 202، ْٝبٝو( 02)7 ٗاىعيً٘ ٗاٟكاة، ٍظو،
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 NDSI) باستخذاو يؤشر ) في شًال غرب ينطمت تبىن دراست انغطاء انثهدي

 و2224نؼاو  8بالاػتًاد ػهى يرئياث انمًر انصناػي لانذساث

 

      :ًستخهصان

الاكاهٝااخ  رجاا٘كٍْطقااخ  غااوة رزْاابٗه ٕاانٓ اىلهاٍااخ اىغطاابء اىضيغااٜ فااٜ شااَبه

(، ٍاِ فا ه (Landsat8ٗاعزَلد اىلهاٍخ عيٚ ثٞبّابد ٍاِ طا٘ه اىقَاو اىظاْبعٜ 

ٗمىال ٍاِ فا ه  ،NDSI))،  (Normalize deference Snow index) ٍؤشاو

ٕالفذ اىلهاٍاخ ىىاٚ اىنشا  عاِ ّا٘ق اىطجقاخ اىضيغٞاخ ٍاِ ؽٞاش الاٍزشعبه عاِ ثعال. ٗ

ٗاىنشاا  عااِ ( NDSI( ٍااِ فاا ه ٍؤشااو اىغطاابء اىضيغااٜ )depthاىَااَل )اىعَاا ( )

 ٍْطقااخ رجاا٘ك ثزاابهٝـشااَبه غااوة ٗر٘ىٝااا اىغطاابء اىضيغااٜ فااٜ  اىااضيظ،ٍقاالاه ٍَاابؽخ 

ّٗازظ عاِ اىلهاٍاخ ٗعا٘ك عياٚ اىَاْٖظ اى٘طا ٜ.  (، ٗاعزَلد اىلهاٍخ22/2/0202)

ؽبىاخ عيقابُ ٗفاٜ  فاٜ اىجنَاٞو (2،22) عَا ّ٘عِٞ ٍِ اىطجقبد اىضيغٞخ، ؽجقخ مضٞ خ ث

عجااو اىياا٘ى، ٗغٞوٕااب ٍااِ اىَ٘ااااا اىَزْاابصوح ثَْااجخ عَاابه اىَؾبمٝااخ ىيؾاالٗك ا،هكّٞااخ، ٗ

:( ٍِ اىطجقبد اىضيغٞخ اىواٞقخ ثعَا  ٝقاله ث ا  20:( ٍِ ٍَبؽخ ٍْطقخ اىلهاٍخ ٗ )1)

ٗعْاااال اىوعاااا٘ق ىىااااٚ كهعاااابد اىؾااااواهح ٍااااِ فاااا ه ٍ٘اااااا فااااٜ اىجنَااااٞو ( 2،22)

(AccuWeather) (ً٘رجااِٞ  ُ 0202( ْٝاابٝو ٍااِ عاابً )22فااٜ ٍْطقااخ رجاا٘ك فااٜ ٝاا )

02ىؾواهح اىنجوٙ ثيغاذ )كهعخ ا
º
)
 

( ٍئ٘ٝاخ، ٕٗانا 22ºٍئ٘ٝاخ ثَْٞاب ثيغاذ اىظاغوٙ )

 مٗثابُهعبد اىؾواهح اىَْق ؼخ عيٚ عالً ك ٍبعلدؽٞش  ،ٍب ٝ َو ٗع٘ك ؽجقخ اىضيظ

 .  اىضيظ

اىجٞبّابد،  طا٘هح فؼابئٞخ،، اىغطابء اىضيغاٜ، الاٍزشاعبه عاِ ثعالانكهًاث انًفتاحيت:  

 اىطجقبد اىضيغٞخ.

Abstract:  
This study deals with the snow cover in the northwest of 

Tabuk Administrative Region. The study relied on data from the 

Landsat8 satellite images, through the (Normalize deference 

Snow index), NDSI, through remote sensing. The study aimed to 

reveal the type of layer Snow in terms of thickness (depth) 

through the snow cover index (NDSI) and the detection of the 

amount of snow area, and the distribution of snow cover in the 

northwest of Tabuk region on (1/1/2021), and the study relied on 

the descriptive approach. The presence of two types of snow 

layers, a dense layer with a depth of (0,50) per pixel in Alqan 

and Haleet Ammar, adjacent to the Jordanian borders, Jabal Al-

Lawz, and other scattered sites with a percentage of (6%) of the 

area of the study area and (12%) of the thin layers of snow in 
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depth It is estimated at (0.30) in pixels. When referring to the 

temperatures through the (AccuWeather) website in the Tabuk 

region on January 31 of the year (2021), it was found that the 

highest temperature reached (21º) Celsius, while the lowest 

reached (03º). Celsius, and this explains the presence of the snow 

layer, as the low temperatures helped prevent the snow from 

melting.. 

key words: remote sensing, snow cover, satellite images, data, 

snow layers. 

 هفيت انؼهًيت:انًمذيت وانخ

 طجؼ الاٍزشعبه عِ ثعل ث٘اٍطخ ا،اَبه اىظْبعٞخ ٍِ اىٍ٘ابئو اىزاٜ راؤكٛ 

ىىٚ اىَيٝل ٍِ اىزقلً فٜ اٞبً اىغطبء اىضيغٜ اىٍََٜ٘ ٍْن ظٖ٘ه الاٍزشعبه عاِ ثعال  

قل  صجزذ اىجٞبّبد اىَاخف٘مح ٍاِ ا،عاياء اىَوئٞاخ ٍاِ ا،شاعخ ٗىفٜ ٍْزظ  اىَزْٞٞبد. 

رؾااااذ اىؾَااااواء اىقوٝجااااخ ٗا،شااااعخ رؾااااذ اىؾَااااواء ٗاىَٞنوٗٗٝاااا  ٍااااِ اىطٞااااا  

 DOROTHY K)اىنٖوٍٗغْبؽَٞاٜ  ّٖاب ٍ ٞالح ىقٞابً اىقظابئض اىَقزي اخ ىياضيظ. 

HALL, et al, 2004)  فَِ ف ه الاٍزشعبه عِ ثعل َٝنِ اىؾظ٘ه عياٚ اىجٞبّابد

 ىٍخ ىلهاٍخ اىظ٘إو اىَقزي خ، فبطخ ريل اىَزعيقخ ثبىظ٘إو اىطجٞعٞخ ٗٝؤمل عياٚ اى

ؽٞاش ٝانمو  ُ الاٍزشاعبه عاِ  A. Gafurov and A. B´ardossy(2009) مىال 

ثعل ٝعال ثالٝ ق ا٘ٝابق ىيؾظا٘ه عياٚ اىجٞبّابد اىجٞئٞاخ فاٜ عَٞاا  ّؾابء اىعابىٌ. فاٜ اى٘ااذ 

زي اااخ اىَ٘عااا٘كح عياااٚ ا،اَااابه اىظاااْبعٞخ اىؾبػاااو، رااا٘فو اىعلٝااال ٍاااِ ا،كٗاد اىَق

ٗرا٘فو اىعلٝال ٍاِ اىَْزغابد اىعبىَٞاخ ، ٍعيٍ٘بد ٍَزَوح ؽا٘ه اىؾبىاخ اى عيٞاخ ىا هع

ٗمىال  اىؾلٝضخ اىََزشعوح عِ ثعل ٍعيٍ٘بد ثلاخ ىٍْٞخ ٍٗنبّٞاخ ٗؽٞ ٞاخ غٞاو ٍَاج٘اخ

 اىجٞبّابد ثٞبّابد اىغطابء ٍٗاِ ٕانٓ (Allan Frei a, et. al 2011). ثؾَات ٍاب  مال

ٗىعو ٍاب َٝٞاي ٕانٓ اىظابٕوح ٕا٘ ٗع٘كٕاب فاٜ اىََيناخ اىعوثٞاخ اىَاع٘كٝخ ماد  اىضيغٜ،

، ٍعزله عيٚ اىَور عابد  اىَْبؿ اىقبهٛ، ام ٝعوف ٕنا اىَْبؿ ثخّٔ ؽبه طٞ بق ثبهك شزبءق

اىغوثٞخ ٗاىغْ٘ثٞخ اىغوثٞخ،  ٍب اىَْبؽ  اىٍ٘طٚ فظٞ ٖب ؽبه ٗشزبئٖب ثبهك عابف،  ٍاب 

هؽ٘ثزٖاب، ٗثبىَْاجخ ىَْطقاخ رجا٘ك فزَزابى ثَْبفٖاب اىظاؾواٗٛ اىَ٘اؽو فزور ا كهعخ 

فاٜ  ٗاابد ٍؾالكح، رزَضاو فاٜ شاٖو  اىضيا٘طٍَبؽزٖب اىغبف، ٍٗا مىل ٝغطٜ عيء ٍِ 

( ٗٝعاوف اىاضيظ ثخّأ عجابهح عاِ 0228) ٍبّاخ ٍْطقاخ رجا٘ك،  .ثعغ ا،ع٘اًْٝبٝو ٍِ 

ْالٍب رظاو كهعابد بء، ٗٝزناُ٘ اىاضيظ عَااى ٍطبه ٍزغَلح، رزشنو عْالٍب ٝزغَال ثقابه 

اىؾواهح ىىٚ ٍب كُٗ اىظا و اىَئا٘ٛ، ٗٝعزجاو اىاضيظ  مضاو اىَا٘اك ٍاِ ّبؽٞاخ الاّعنابً، 

ااب فااٜ رْظااٌٞ اىَْاابؿ: فٖاا٘ ٝعنااٌ  شااعخ اىشااٌَ، َٗٝاابٌٕ فااٜ رجوٝاال  قَ ا ٍٖ ٗٝيعاات كٗهق

اىَٞبٓ ىيشوة ٗهٛ اىَؾبطٞو فاٜ  عاياء مضٞاوح  مٗثبُاىن٘مت ٗٝلعٌ اىؾٞبح؛ ام ٝ٘فو 

ٗٝانمو  ً( 2018اىزوثخ ٗٝقيو ٍقابؽو اىؾوائا . )اىغطابء اىضيغاٜ،  ٍِ اىعبىٌ، ٗٝوؽت

(Kongoli, Romanov and Ferraro, 2012)    اىغطبء اىضيغٜ ٝعزجو فبطاٞخ ُ 
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ٍَٖااخ ىَااطؼ ا،هع ،ّاأ ٝااؤصو عيااٚ رقَااٌٞ ا شااعبق اىَااطؾٜ ٍٗٞياّٞاابد اىطباااخ 

 ٗاىٖٞلهٗى٘عٞب. 

ىيوؽ٘ثخ ىيَؾبطٞو اىيهاعٞاخ ٗىٍالاكاد اىَٞابٓ  بق ٍَٖ اق ٍظله اىضيظ  ٝؼبق ٗٝعل 

 -: 22)عياٚ ٍاجٞو اىَضابه، ٝا٘فو مٗثابُ اىاضيظ رقوٝجقاب فاىغجيٞاخ. ٍاِ اىَْابؽ  فٜ مضٞاو 

ب فٜ  (:82 قَ ٍِ اىغوٝبُ اىَطؾٜ اىَْ٘ٛ فٜ غوة اى٘لاٝبد اىَزؾلح. ٗٝعل ٍنّ٘قب ٍٖ

اىغطابء اىضيغاٜ ٗٝعال  (Scherer. Et al, 2021)اىلٗهح اىٖٞلهٗى٘عٞخ، ٗمىل ثؾَات 

 (kryos)عيءق ٍِ اىغ ف )اىضيغٜ( اىغيٞلٛ، ٗاىنٛ ٝوعا  طئ ىىاٚ اىنيَاخ اىّٞ٘بّٞاخ 

كهعاخ  2ٗرعْٜ اىظقٞا. ٗٝؾلس اىضيظ ثشنو ؽجٞعٜ، ىما مبّذ كهعخ اىؾواهح  او ٍاِ 

كهعاخ فٖوّٖبٝاذ(. فٖا٘ ٍزغابٌّ )ٍاِ ٍابكح ٗاؽالح(، ٗٝزناُ٘ ثشانو غٞاو  20ٍئ٘ٝخ )

( ، ؽٞاش راورجؾ مهاد H20ٍْظَخ. ٗرومٞجخ مَٞٞبئٞخ ٍؾلكح )عؼ٘ٛ، ٗىٔ ثْٞخ مهٝخ 

اىٖٞلهٗعِٞ ٗا،مَاغِٞ ثطوٝقاخ ٍعْٞاخ. ٕٗا٘ ٕطا٘ه عياٚ شانو ثيا٘هاد ٍاِ اىغيٞال. 

كهعاخ ٍئ٘ٝاخ ،  2ْٝشخ فٜ اىَؾت عْلٍب رنُ٘ كهعبد اىؾواهح  او ٍِ ّقطاخ اىزغَال )

٘ٛ ٍجبشاوح كُٗ كهعخ فٖوّٖبٝذ( ، عْلٍب ٝزنض  ثقابه اىَابء فاٜ اىغا ف اىغا 20 ٗ 

 اىَوٗه ثَوؽيخ اىَبئو. 

ٗثَغوك رنِ٘ٝ ثي٘هح عيٞلٝخ، رَزض ٗرغَل ثقبه اىَبء ا ػابفٜ ٍاِ اىٖا٘اء 

رَقؾ ثعل مىال عياٚ ا،هع. ْٕٗابك  صيغٞخاىَؾٞؾ، ٗرزؾ٘ه ىىٚ ثي٘هح صيغٞخ  ٗ ؽجٞجخ 

ٍغَ٘عابد ٍاِ ثيا٘هاد ٕٗاٜ هابابد اىضيظ: اىْ٘ق ا،ٗه ٕ٘ علح  شنبه ىزَباؾ اىضيظ: 

ٕاٜ عيٝئابد صيغٞاخ غٞاو ٗىغيٞل اىزٜ رَقؾ ٍاِ ٍاؾبثخ، ٗاىْا٘ق اىضابّٜ ؽجٞجابد اىاضيظ ا

رزشاانو عْاالٍب رَااقؾ ثياا٘هاد اىغيٞاال ٍااِ فاا ه اطااواد  ،شاا بفخ فااٜ اىغاا ف اىغاا٘ٛ

اىَؾت فبئقخ اىجوٗكح، ٗاىزٜ رنُ٘  او ٍِ كهعخ اىزغَل ٗىنْٖب رظو ٍبئيخ، َٗٝٞو ٕانا 

اىْا٘ق اىضبىاش اىظاقٞا ٝزناُ٘ اىظاقٞا ٍاِ اطاواد اىْ٘ق ىىٚ  ُ ٝنُ٘ ؽوٝقب ٍٗز ززقاب. ٗ

اىَطو  ٗ اىومام اىنٛ ٝزغَل  صْبء ٍق٘ؽٔ، عابكح ٍاب ٝناُ٘ اطاو ماواد اىاضيظ اىظاغٞوح 

ث٘طخ(، اىْ٘ق اىواثا ٕٗ٘ اىجوك. َٝٞو اىجاَوَك  2.22) ٌٍ 2.71 اىش بفخ ٕنٓ  طغو ٍِ

اطاا  اىوعلٝااخ، ىىااٚ  ُ ٝنااُ٘  مجااو ٍااِ اىَطااو اىَزغَاال، ٗعاابكح ٍااب ٝزشاانو  صْاابء اىع٘

اىجاَوَك عْالٍب  ماوادرزشانو ٗاىزٜ رؾالس غبىجقاب فاٜ اىوثٞاا ٗاىظاٞ   مضاو ٍاِ اىشازبء. 

 اىغوٗثٞاااورَْاااا ٝزؾاااوك اىٖااا٘اء ،عياااٚ،  ٗ اىٖااا٘اء اىظااابعل، فاااٜ عبطااا خ هعلٝاااخ 

(graupelاىَق٘ؽ ٍِ )ٗ ، ا فنّٖاب رَاقؾ مؾغابهح اىعْلٍب رظجؼ نواد اىغيٞل صقٞيخ عالق

 .(January 2020 10. )ثوََك

 دواػي انذراست وأهًيتها:

رقا ٍْطقخ رج٘ك شَبه اىََينخ ٗاىزاٜ ثالٗهٕب رقاا عياٚ ٍالاه اىَاوؽبُ ٗرزَٞاي         

ٍيٞاُ٘ 0اىََينخ ثزْ٘ق اىَْبؿ، فبطخ ٗ ّٖب رؼٌ ٍَابؽخ شبٍاعخ رظاو ىىاٚ  مضاو ٍاِ 

مٌ
0
ٕٗ٘ ٍب ععيٖب ماد ٍْبؿ ٍزْ٘ق ٝقزيا  ٍاِ شاَبىٖب ىىاٚ عْ٘ثٖاب ٍٗاِ شاواٖب ىىاٚ  

ٗرزَضو  َٕٞخ اىَ٘ػا٘ق فاٜ مّ٘أ ٝزطاوغ ىيغطابء اىضيغاٜ اىانٛ ٝنَا٘ ٍْطقاخ غوثٖب. 

ٗٝعا٘ك رابهٝـ  رج٘ك فٜ فزواد ٍعْٞخ ٍِ اىعبً، ؽٞش رنزَٜ اىَْطقاخ ثبىغطابء اىضيغاٜ،

ً ٗمىال فاٜ فجاو ّشاورٔ طاؾٞ خ  ً اىقاوٙ ٝ ٞال 2992اىضيظ فٜ ٍْطقخ رجا٘ك ىىاٚ عابً 
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ثبهر ابق ٍاب ٝقابهة اىَزاو، ٗمك ثؾَات ثخُ اىضي٘ط روامَاذ فاٜ عيقابُ ٗ ثاٜ اىؾْشابُ 

ّٗظواق ،َٕٞخ كهاٍخ اىغطبء اىضيغٜ فقل رْبٗىذ ٕنٓ اىلهاٍاخ ٕانا اىْا٘ق . ٗصٞقخ ّشورٖب

ٗااال رااٌ ٍااِ اىَ٘اػااٞا، ٗمىاال فااٜ ٍؾبٗىااخ لامزشاابف عَاا  اىااضيظ ٗر٘ىٝعاأ ٍَٗاابؽزٔ. 

مّ٘أ ٝعزجاو ٍؾظايخ ىشاٖو ْٝابٝو ثخمَيأ، ؽٞاش  (2021/01/31)اىزومٞي عيٚ رابهٝـ 

ثل  اىضيظ ثبىزَباؾ فٜ ثلاٝخ شٖو ْٝبٝو، ّٗظواق ىعلً ٗع٘ك ٍؾطبد هطال را٘فو ثٞبّابد 

عااِ اىغطاابء اىضيغااٜ ىيَْطقااخ فقاال رااٌ الاٍاازعبّخ ثَ٘اااا اىز٘اطااو الاعزَاابعٜ راا٘ٝزو فااٜ 

اىؾظ٘ه عيٚ ثٞبّابد ر٘صا  ىؾظابد ٕطا٘ه اىاضيظ ٕٗانٓ اىجٞبّابد رزَضاو ثبىظا٘ه اىزاٜ 

ىْقو ؽالس اىاضيظ ثب ػابفخ ىىاٚ اىجٞبّابد اىَشازقخ ٍاِ ٝزشبهمٖب اىََزقلٍُ٘ فَٞب ثٌْٖٞ 

 .  8ط٘ه اىقَو اىظْبعٜ لاّلٍبد

 ينطمت انذراست:

رقا ٍْطقخ رج٘ك فٜ اىغيء اىشَبىٜ اىغوثٜ ٍِ اىََينخ اىعوثٞخ اىَع٘كٝخ، ٍاب ثاِٞ       

شاوابق  01،22ؽا٘ه)  فاؾ رقابؽا عجيٜ ؽََٚ فٜ اىغوة ٗشوٗهٙ فٜ اىشوغ، عيٚ

ٕٜٗ ٍِ اىَْبؽ  ماد اىَْبؿ اىظاؾواٗٛ اىغابف، ٗرجياس ٍَابؽزٖب شَبلاق(،  08،20ٗ

ما227222ٌٍب ٝقابهة) 
0

( َّاَخ ٗرؼاٌ عالكاق ٍاِ 272727( ٗرؼاٌ ٍابلا ٝقاو عاِ )

اىَؾبفظبد  ٕٜٗ ٍؾبفظخ رَٞبء، ٍٗؾبفظاخ  ٍياظ، ٍٗؾبفظاخ اى٘عأ، ٍٗؾبفظاخ ػاجب، 

ٗاازظاابكٛ ٕابً، ىم ريعات ٕاانٓ . ٗرعزجاو عايء ؽٞا٘ٛ ٍٗؾبفظاخ ؽقاو، ٍٗؾبفظاخ اىجاالق

اىَْطقخ ثب ػبفخ ىىٚ ٍْبؽ  اىََينخ اىعوثٞخ اىَع٘كٝخ ا،فوٙ كٗهاق ثبهىاق فٜ عَيٞاخ 

اىزطاا٘ه اىاانٛ رشااٖلٓ اىََينااخ، فٖااٜ رؼااٌ ٍشااوٗعبق ٝعاال ٍااِ اىَشاابهٝا اىعَ اااخ عيااٚ 

)ّٞاً٘(،  ٗرقاا ٕانٓ اىَْطقاخ  ٍاٌثبٍَز٘ٙ اىََينخ ٍَٗز٘ٙ كٗه اىَْطقخ، ٗاىَعاوٗف 

ٍبؽو اىجؾو ا،ؽَو، ٗرؾز٘ٛ عيٚ اىعلٝل ٍِ اىَ٘ااا اىزبهٝقٞاخ ٗا،صوٝاخ اىٖبٍاخ  عيٚ

ٍضااو عااِٞ ٍاانو ٍَٗااغل اىز٘ثااخ ٗايعااخ رجاا٘ك، ٗرؼااٌ رجاا٘ك  ٝؼاابق اىَ٘ااااا اىغغوافٞااخ 

اىطجٞعٞخ اىزٜ رَٞيٕب عِ غٞوٕب ٍِ اىَ٘ااا مغجو اىي٘ى ٗغٞوٓ. ٗال رٌ افزٞابه اىغايء 

ىعقجااخ فااٜ شااَبه غااوة ٍْطقااخ رجاا٘ك، ٗاىاانٛ رقااله اىَؾاابمٛ ىيؾاالٗك ا،هكّٞااخ ٗفيااٞظ ا

مٌ(11437.77ٍَبؽزٔ ة 
0

( ٗٝؼٌ مو ٍِ ) ؽقو، عيقابُ، اىَ اوغ ٗاىقطابه ٗثغالح، 

ٗعجااو اىياا٘ى، ٗاىجاالق ٍٗقْااب، ٗاىقٞاابه ٗاىقوٝجااخ ٗشااوٍب  ٗٝ٘ػااؼ اىشاانو اىزاابىٜ شاانو 

( ٍْطقااخ رجاا٘ك ٍااِ فاا ه ٍوئٞااخ فؼابئٞخ ٍااِ ٍ٘اااا ٕٞئااخ اىََاابؽخ اىغٞ٘ى٘عٞااخ 2هااٌ)

 لاٍوٝنٞخ.ا
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 (4شكم رلى )

 أهذاف انذراست:

 ا،ٕلاف اىزبىٞخ:رَعٚ اىلهاٍخ ىىٚ رؾقٞ  

( ٍااِ فاا ه depthاىنشاا  عااِ ّاا٘ق اىطجقااخ اىضيغٞااخ ٍااِ ؽٞااش اىَااَل )اىعَاا ( ) .2

 (.NDSIٍؤشو اىغطبء اىضيغٜ )

 اىنش  عِ ٍقلاه اىََبؽخ اىَغطبح ثبىضيظ. .0

 (.22/2/0202ر٘ىٝا اىغطبء اىضيغٜ فٜ ٍْطقخ رج٘ك ثزبهٝـ)عِ اىنش   .2

 انذراساث انسابمت:

بد اىزٜ رْبٗىذ اىغطبء اىضيغٜ ثَقزي  اىَْبؽ  ٍِٗ ٝ٘عل اىعلٝل ٍِ اىلهاٍ       

ف ه الاعزَبك عيٚ ط٘ه ا،اَبه اىظْبعٞخ ٗالاٍزشعبه عِ ثعل ٗاىَؤشواد 

 KANG) ٍِ اىقبطخ ثلهاٍخ اىغطبء اىضيغٜ، ٍِٗ ٕنٓ اىلهاٍبد كهاٍخ ابً ثٖب مو

and CHANG,  2000) اىَعيٍ٘بد ثْظبً اىضي٘ط روامٌ َّنعخ" عْ٘اُث 

 غٞو ثشنو اىَ٘ىعخ اىجٞبّبد ّقبؽ ٍِ ىّشبء ٍطؼ ىىٚ اىلهاٍخ ٕٗلفذ ،"اىغغوافٜ

ىزقلٝو  مبفٞخ غٞو اىزقيٞلٝخ اىَنبّٜ الاٍزٞ بء  ٍبىٞت  ُ اىلهاٍخ عِ ّٗزظ .ٍْزظٌ

 ٍْطقزِٞ فٜ الاٍزٞ بء ؽوغ ٍِ  فؼو اىَزعلك الاّؾلاه َّبمط  كاء مبُ ثَْٞب اىَطؼ،

   .اىَقبهُ اىزؾيٞو فٜ ٍْبؽ  ص س ٍِ

( ٍوئٞخ ىَْطقخ اىلهاٍخ )رج٘ك( ر٘ػؼ ٍ٘اا 2شنو هاٌ )

ٕٞئخ اىََبؽخ اىغٞ٘ى٘عٞخ : اىَظله -ٍْطقخ اىلهاٍخ

 /https://earthexplorer.usgs.govا،ٍوٝنٞخ 

 

https://earthexplorer.usgs.gov/
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 عَ  فوائؾ هٌٍ " ثعْ٘اُ كهاٍخ (Meister, et al. 2005)ٗالً مو ٍِ 

 ٍٗواععخ ٗرؾيٞو ٕ٘ ٗط  اىلهاٍخ ٍِ اىغوع ٗمبُ ،"ا،ىت عجبه فٜ اىضيظ

 ا،اَبه ط٘ه ٍِ اىَ٘ىلح اىضيغٜ اىغطبء فوائؾ عبّت ىىٚ اىضيظ عَ  فوائؾ

 اىلهاٍخ ّزبئظ  ثوى ٍِٗ .ثخمَيٖب ٍَ٘ٝوا ٍْطقخ اىلهاٍخ عيٚ ٗؽجقذ .اىظْبعٞخ

 فوائؾ ٗىنىل؛ رَُزقلً اىضيظ اٍزظبص عَيٞبد ٍِ اىقيٞو ثٖب اىَْبؽ  ثعغ لارياه

 ٍْبؽ  فٜ اىضي٘ط عَ  فٜ ىٝبكح ٗى٘ؽع ّ٘آ، ٍ٘ارو ٍِ اىزشغٞيٞخ اىضيغٜ اىغطبء

ٗفٜ كهاٍخ  .َْق ؼخاى فٜ اىَْبؽ  اىضي٘ط عبّق ى٘ؽع ا ؽِٞ فٜ اىعبىٞخ، الاهر بق

ثعْ٘اُ اٍزوعبق ؽغٌ ؽجٞجبد اىضيظ ف٘غ  (A. Lyapustin et al, 2009)ابً ثٖب 

ثٖلف اّشبء ف٘اهىٍٞخ آىٞخ علٝلح لاشزقبغ ؽغٌ  (MODISعوْٝ ّل ٍِ ٍ٘كٌٝ )

مٌ ثبٍزقلاً اٞبٍبد ٍقٞبً اىطٞ  اىزظ٘ٝوٛ مٛ اىلاخ  2ؽجٞجبد اىضيظ ثلاخ 

 cloud mask)اىَزٍ٘طخ ّٗزظ عِ اىلهاٍخ  ُ اىق٘اهىٍٞخ اىغلٝلح 

algorithm) اشزقبغ ؽغٌ ؽجٞجبد اىضيظ ٍِ ثٞبّبد فٜ  عبىٞخماد الهاد

(MODIS)  .ىؽبه عَو ٍعبىغخ رَزقلً اىغلٝلح ٗ ُ اىق٘اهىٍٞخ ف٘غ عوْٝ ّل

(MAIAC)  ٛ٘لامزشبف اىَؾت ٗاٍزوكاك ثقبه اىَبء ٗىعواء اىزظؾٞؼ اىغ

طؼ اىغيٞلٝخ ٝعل اىزَٞٞي اىَؾبثٜ ف٘غ اىضيظ اىَبؽا ٗا،ٍؽٞش  (MODIS) َوئٞبدى

ٍشنيخ طعجخ ىيغبٝخ، ٗىنِ ا،كاء اىق٘ٛ ىيق٘اهىٍٞخ ٕ٘ ٍ زبػ اىْغبػ لاٍزعبكح 

 فظبئض اىضيظ. 

كهاٍخ رقٌٞٞ ؽوغ هٌٍ فوائؾ   (Karl Rittger, et al, 2012)ٗرْبٗه 

فٜ ٕنٓ اىلهاٍخ اىزطوغ ىَْزغبد  رٌؽٞش ( MODISاىغطبء اىضيغٜ ٍِ ٍ٘كٌٝ )

((MODIS  ٘ٝىيضيظ، ٗرٌ رطجٞ  اىلهاٍخ عيٚ عجبه هٗمٜ م٘ى٘هاكٗ، ٗ عيٚ ه

غواّلٛ، ٍٗٞٞوا ّٞ بكا ثنبىٞ ٘هّٞب، ّٗٞجبه َٕٞبلاٝب. ٗرجِٞ ٍِ اىلهاٍخ  ُ 

(MODSCAG)  افز فبد ٍزٍ٘ؾ ٝزواٗػ ٍِ  ٗع٘ك ٝعَو ثشنو  مضو صجبرقب ٍا

 (MOD10A1)ثَْٞب رزواٗػ الافز فبد فٜ  (MOD10A1)ٍِ  2.29ىىٚ  2.21

عيٚ  كائٖب فٜ عَٞا فئبد  MODSCAG). ٗرؾبفع )2.22ىىٚ  2.29اىنَوٛ ٍِ 

اىغطبء ا،هػٜ ٗعجو ٍغَ٘عخ  مجو ٍِ فظبئض ٍطؼ ا،هع. ٗ ملد اىلهاٍخ 

 ُ رَٞٞي اىغطبء اىضيغٜ عِ ؽوٝ  اىَيط اىطٞ ٜ  مضو كاخ ٍِ اىطوغ اىزغوٝجٞخ 

 فوائؾ هٌٍ "(Saini. 2013) اىقبئَخ عيٚ ٍؤشو اى وغ اىطجٞعٜ ىيضيظ. ٗكهً

ثعل،  عِ ٗالاٍزشعبه اىغغوافٞخ اىَعيٍ٘بد ّظٌ ثبٍزقلاً ٍٞجٞوٝب فٜ اىضيغٜ اىغطبء

 ٗالاٍزشعبه اىغغوافٞخ اىَعيٍ٘بد ّظٌ اٍزقلاً علٗٙ كهاٍخ ىىٚ اىلهاٍخ ٕٗلفذ

 اىجٞبّبد فٖٞب رز٘فو لا اىزٜ اىَْبؽ  اىَنبّٞخ ٍِ اىجٞبّبد ٍٗعبىغخ لامزَبة ثعل عِ

ٍ٘ص٘اخ  اىظْبعٞخ ا،اَبه ّزبئظ  ُ ٝيٜ ٍب اىلهاٍخ عِ ّٗزظ .ثَٖ٘ىخ اى عيٞخ ا،هػٞخ
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 مارٜ ثشنو  ٗ ٍ٘ػ٘عٜ ثشنو اىَْ٘معٞخ اىَعيَبد رعلٝو َٗٝنِ ىيزظلٝ ، ٗابثيخ

  فؼو.  رطبث  عيٚ اىؾظ٘ه  عو ٍِ

رْبٗىذ اٍزقلاً  (Christopher. et al, 2013)ٗالٍُذ كهاٍخ ٍِ اجو 

ٍبد فٜ اّزبط فوائؾ اىغطبء اىضيغٜ فٜ اىَْبؽ  اىغجيٞخ ٍِ  عو رط٘ٝو ٍْزغبد لاّل

ثٞبّبد اىَْبؿ، ٕٗلفذ اىلهاٍخ ىىٚ رط٘ٝو ٍغو اىجٞبّبد اىَْبفٞخ فٜ اىَْبؽ  

ٗ  (MSSٍِ ط٘ه  CDRاىغجيٞخ،  ّشبء َّ٘مط  ٗىٜ ىيغطبء اىغيٞلٛ ٍِ لاّلٍبد 

TM  ٗETM+ ٓاىعنثخ فٜ غوة اى٘لاٝبد (، ىيَْبؽ  اىزٜ رعبّٜ ٍِ ّلهح اىَٞب

اىَزؾلح ىوطل اىزغٞواد اىزٜ ٝؾومٖب اىَْبؿ فٜ ٍلٙ اىزنزو اىغيٞلٛ فٜ اىغجبه، 

ٍْخ ٗى٘ؽع ٗع٘ك ثٞبّبد ٍ ق٘كح فٜ فزواد ىٍْٞخ  29ٗاعزَلد اىلهاٍخ عيٚ ثٞبّبد 

ىَججِٞ ىٍب علً ٗع٘ك غطبء صيغٜ  ٗ ثَجت ٗع٘ك ظو اىَؾت اىنٛ ٝؾغت هؤٝخ 

 ثلهاٍخ  (ANATOLY GUBARKOV.  2015) ٍِ مو ًاىغطبء اىضيغٜ. ٗاب

 ىَٞبٓ اىجٞبّبد اىَٞلاّٞخ عيٚ اىقبئَخ ٗاىَْنعخ اىغغوافٞخ اىَعيٍ٘بد ّظٌ" عْ٘اُث رؾذ

 اىضيغٜ ىيغطبء اىز ظٞيٞخ اىقوائؾ هٌٍ ىىٚ اىلهاٍخ ٕٗلفذ "اىزْلها ثٞئخ فٜ اىضيظ

 ّظٌ رؾيٞو ٗعيٚ يغٜاىض اىََؼ ىجٞبّبد ا ؽظبئٜ عيٚ اىزؾيٞو اىَْٖغٞخ ٗاعزَلد

 ٝقزي  ، ٍِ  ثوىٕب ّزبئظ علح اىلهاٍخ عِ ّٗزظ اىط٘ث٘غوافٞب اىغغوافٞخ اىَعيٍ٘بد

قبً اىضيظ عَ  َُ  اىَزَبٗٛ غٞو ثبىز٘ىٝا اىزْلها رزَجت ٗ اىزؼبهٌٝ، ّ٘ق ؽَت اى

 ىْظبً نبَّٜاى اىزؾيٞو رْبٗىذ ثلهاٍخ(Valentina Nikolova. 2016)ىيضيظ ٗابٍذ

 ىىٚ اىلهاٍخ ٕٗلفذ غوة ثيغبهٝب، هٗكٗثٌ، ىغجو كهاٍخ :اىغغوافٞخ اىَعيٍ٘بد

 اىلهاٍخ ٗاعزَلد اىضيغٜ اىغطبء فٜ اىزؾقٞ  فٜ اىَعيٍ٘بد رنْ٘ى٘عٞب ٍياٝب ىظٖبه

  ُ اىلهاٍخ ّزبئظ  ٌٕ ٍِٗ اىغجوا، ٗفوائؾ ٗالاٍزٞ بء الاّؾلاه ؽوٝقخ رؾيٞو عيٚ

 اىَعقلح، اىغجيٞخ فٜ اىَْبؽ  فبطخ ٍْطقٞخ،  مضو ّٖظ ٕ٘ الاّؾلاه ٍعبكىخ اٍزقلاً

 اىَنبّٞخ اىجٞبّبد ٍِ مجٞوح مَٞخ ثَعبىغخ اىَعيٍ٘بد اىغغوافٞخ ّظٌ رقْٞخ ٗرََؼ

 اىََزَوح اىَنبّٞخ فٜ اىَعيٍ٘بد اىْقبؽ ثٞبّبد ىعوع اىَقزي خ ٗا،كٗاد

 اىغطبء رغٞٞواد " ثعْ٘اُ ثلهاٍخ (Małgorzata, et al. 2017) ٗابً

 .ث٘ىْلا فٜ اىضيغٜ اىغطبء عِ رغٞو اىنش  ىىٚ اىلهاٍخ ٕٗلفذ ،"ث٘ىْلا فٜ اىضيغٜ

  مضو ٗمبُ اىشوغ فٜ اىضيغٜ اىغطبء عَ  اّق بع اىلهاٍخ ىىٞٔ ر٘طيذ ٍب ٗ ثوى

كهاٍخ عَ  اىغطبء اىضيغٜ  زومي عيٚ ٍب ٕنٓ اىلهاٍخ ف .غوةفٜ اى اّق بػب

ثبٍزقلاً  8لاّلٍبدثبلاعزَبك عيٚ اىجٞبّبد اىَشزقخ ٍِ ٍوئٞبد اىقَو اىظْبعٜ 

فٜ  عيءق ٍِ اىلهاٍبد اىزٜ رٖزٌ ثبىغطبء اىضيغٜ ٕٜٗ ثنىل رشُنو NDSI)ٍؤشو )

، ٗمك  صواء اىجؾش اىعيَٜ فٜ ٍغبه اىعبىٌ ثشنو عبً ٗفٜ اىََينخ ثشنو فبص
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كهاٍخ اىغطبء اىضيغٜ ٍِ ف ه الاٍزشعبه عِ ثعل ٗاىَزَضو فٜ الاٍز بكح ٍِ ط٘ه 

 .ا،اَبه اىظْبعٞخ

 انًنهديت وانبياناث:

ٗمىال  8لاّلٍابد عياٚ ٍوئٞابد اىقَاو اىظاْبعٜ فاٜ ٍْٖغٞزٖاب اعزَلد اىلهاٍاخ       

 اىزؾيٞاواىَعزَال عياٚ اىزغَٞاا ٗ(، ٍِ ف ه  اىَاْٖظ اى٘طا ٜ 2021/01/31ثزبهٝـ )

(، ٍاِ فا ه  كاح Arc Mapبٍزقلاً  كٗاد اىزؾيٞو اىَز٘فوح فٜ ثوّابٍظ )ث، ٗاىز َٞو

(Map Algebra)  ضيغاااىىؾَاابة ٍؤشااو اىغطاابء( ٜNDSI ثب ػاابفخ ىىااٚ ثوّاابٍظ )

((Excel،  ٗرٌ الاٍزعبّخ ثَ٘اا اىز٘اطو الاعزَبعٜ ر٘ٝزو فاٜ اىؾظا٘ه عياٚ ثٞبّابد

ر٘ص  ىؾظبد ٕط٘ه اىضيظ ٕٗانٓ اىجٞبّابد رزَضاو ثبىظا٘ه اىزاٜ ٝزشابهمٖب اىََازقلٍُ٘ 

 رَذ اىلهاٍخ عيٚ ٍوؽيزِٞ:ٗ فَٞب ثٌْٖٞ

 8 ؾظ٘ه عيٚ ٍوئٞخ ىَْطقخ اىلهاٍخ ٍِ اىقَو اىظْبعٜ لاّلٍابداىَوؽيخ ا،ٗىٚ: اى

ٍ٘اااا ٕٞئااخ اىََااؼ اىغٞ٘ىاا٘عٜ  ٗمىاال ٍااِ  ً(22/22/0202ثزاابهٝـ ) ً( 222ثلاااخ )

ا،ٍوٝنٞخ. ْٕٗب لا ثل ٍِ اىزخمل ٍِ ط بء اىَوئٞخ ٍِ اىَؾت اجو عَيٞخ رؾَٞيٖب ؽٞاش 

ظ. ؽٞااش ٍااِ اىََنااِ  ُ رعاال اىَااؾت عاابٍ ق ٍااؤصواق فااٜ عَيٞااخ اٍاازق ص ؽجقاابد اىااضي

اىَوؽياخ . رظٖو مطجقخ ٍؾت  ٗ مظو ٝؤصو عيٚ عَيٞخ اىَعبىغخ ٗاٍازق ص اىجٞبّابد

 Map)ثبٍازقلاً  كاح  ((Arc Mapاىضبّٞخ: اىقٞبً ثعَيٞاخ اىَعبىغاخ ٍاِ فا ه ثوّابٍظ 

Algebra)  فاٜ ٍغَ٘عاخ  كٗاد(Spatial Analyst Tools)  ٗٝازٌ ؽَابة اىغطابء

 اىَعبكىخ اىزبىٞخ:ٜ ثبلاعزَبك عيٚ ضيغاى
                                

                              

                              
   

NDSI= (Band 3 – band 6) / (band 3 + band 6)  ٌصاٌ اكهاط اىقاٌٞ اىزاٜ را ،

ىؾَاابة اىََاابؽبد اىْبرغااخ ثاابىنٌ Excelاىؾظاا٘ه عيٖٞااب فااٜ ثوّاابٍظ 
0
ٍااِ فاا ه  

اىزاٜ رظٖاو  Count= ٗمىل ٍِ ف ه اٌٞ F6*30*30/1000/1000اىَعبكىخ اىزبىٞخ 

فٜ اىغلٗه اىْابرظ ٍاِ عَيٞاخ اىزظاْٞ  اىزاٜ رَاذ ثعال اىقٞابً ثبٍازقواط ّزٞغاخ ٍؤشاو 

اىغطبء اىضيغٜ ٗمىل ىيؾظ٘ه عياٚ هٍاً٘ ثٞبّٞاخ ىََابؽخ َّٗاجخ اىغطابء اىضيغاٜ، ٍاِ 

 ٍْطقخ اىلهاٍخ. ٍَبؽخ

 :انًنالشتو اننتائح

ثعاال اىَعبىغااخ اىزااٜ رَااذ عيااٚ اىَوئٞااخ لاٍاازق ص اىغطاابء اىضيغااٜ ظٖااود 

( ّا٘ق اىطجقاخ اىضيغٞاخ ٍاِ ؽٞاش اىَاَبمخ ٍاِ 0ٗ2ٝ٘ػؼ اىشنيِٞ هاٌ) : اىْزبئظ اىزبىٞخ

(.ٗٝظٖو ّ٘عِٞ ٍاِ ؽجقاخ اىاضيظ ؽجقاخ صياظ مضٞ اخ NDSIف ه ٍؤشو اىغطبء اىضيغٜ )

ٗ فاوٙ هاٞقاخ رغطٞاخ ٍَابؽخ ثَْاجخ ( 2522) ٍِ ٍَبؽخ اىَ٘اا، ثقَٞاخ (%1)رغطٜ 

ْٕٗااب رَاازْزظ اىلهاٍااخ  ّاأ ميَااب ظٖااود ؽجقااخ اىااضيظ ثشاانو   (2522، ثقَٞااخ )(20%)
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 ثلج كثيف ثلج رقيق

مىاال عيااٚ ااا٘ح الاّعناابً ٍَااب ٝعْااٜ اهر اابق ٍااَبمخ اىااضيظ ؽٞااش رزغَااا كه ٗاػااؼ 

اىجي٘هاد اىضيغٞخ ثشنو ٍنض ، ٍَب ََٝؼ ىيؼا٘ء ثبلاّعنابً، ٗميَاب اّق ؼاذ اىطجقاخ 

عيااٚ اّق اابع كهعااخ الاّعناابً ؽٞااش رزجبعاال اىجياا٘هاد اىضيغٞااخ عااِ ثعؼااٖب  كه مىاال

   اىجعغ ٗرزنُ٘ اىشق٘غ ٗاى غ٘اد ٍب ٝعْٜ اٍزظبص اىؼ٘ء فٜ اىَ٘اا.

( ٕاا٘ عَاا  اىااضيظ فااٜ اىجنَااو Depthْٕٗااب رؤماال اىلهاٍااخ  ُ ٕاانا اىعَاا  )

اىزاٜ (ٗعْال اىوعا٘ق ىىاٚ اىظا٘ه NDSIثعل رطجٞ  ٍؤشاو ) اىقبص ثَوئٞخ لاّلٍبد

رٌ رلاٗىٖب فٜ ٌٍٗ )ٕبشزبغ #صي٘ط _ رج٘ك ٗ #عيقبُ ٗ #ؽقاو ( ٍاِ شاٖو ْٝابٝو ىعابً 

ثَْٞاب ٍاٌ 1ٍاٌ ىىاٚ ٍاب ٝقابهة 0، رجِٞ  ُ اىغطبء اىضيغٜ ٝزواٗػ ٍَنخ ٍاب ثاِٞ 0202

رؼاٌ ٍْبؽقاخ طاقوٝخ ٗهٍيٞاخ رؼاٌ  %72رظٖو ؽجقخ ٍقزيطخ رغطٜ ٍَبؽخ َّاجزٖب 

ٞخ طغٞوح ٍز واخ ٍاِ عاواء مٗثابُ اىاضيظ ٍَبؽبد هؽجخ ٕٜٗ عجبهح عِ رغَعبد ٍبئ

،  ٍااب اىنائجااخاىضيغٞااخ عَيٞااخ اٍزظاابص اىزوثااخ ىيَٞاابٓ عااِ غااخ ربّؽْٞٞااخ  ٗ  ّٖااب ٍْاابؽ  

لاشازقبغ  خ%( اىَزجقٞخ فٖٜ رشنو ٍْطقخ فبىٞخ ٍاِ اىاضيظ، فخصْابء عَيٞاخ اىَعبىغا20اى )

 عالح  ٍاجبةى ضيظ؛اَٞبق ٍبىجخ، ٕٗنٓ اىقٌٞ رشنو ثٞبّبد فبىٞاخ ٍاِ اىا ؽجقبد اىضيظ ظٖود

رَاجت فاٜ ؽغات ؽجقابد اىَز وااخ؛ ىٍب علً ٗع٘ك غطبء صيغٜ ٗىٍب  ُ ٗع٘ك اىَاؾت 

اىااااضيظ ٍَااااب ٍاااابٌٕ فااااٜ عاااالً ظٖاااا٘هٓ  صْاااابء اىقٞاااابً ثعَيٞااااخ اٍزنشاااابفٔ عااااِ ؽوٝاااا  

ٕ٘  ُ اىطجقابد صيغٞاخ غطزٖاب اىوٍابه اىزاٜ رؾوماذ اىضبىش ٗاىَجت  (.NDSIاىَؤشو)

( طا٘هح 2غ اىظ٘ه اىَوفقخ فٜ شانو هااٌ )ث عو ٕج٘ة اىوٝبػ، ٗٝزؼؼ مىل ٍِ ثع

  (.2-0هاٌ )

 

 نىع انغطاء انثهدي ويمذار انًساحت انًغطاة بانثهح ( 3و) (2شكم رلى )
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 (4شكم رلى )

ٍْطقخ اىلهاٍخ ىز٘ىٝا اىغطبء اىضيغٜ فٜ ٍْطقخ ( 9٘ػؼ اىشنو هاٌ )ٝ

(، ٗرظٖو فٖٞب Slopeٍِ ؽٞش الاهر بق ٗالاّؾلاه ) (.22/2/0202رج٘ك ثزبهٝـ )

ٍؾبماد فٜ عيقبُ اىزٜ رزَٞي ثزؼبهَٖٝب اىَزْ٘عخ ٗؽجقزٜ اىضيظ، ؽجقخ صيظ مضٞ خ 

اىَ٘اا  مضو ٍِ اىؾلٗك ا،هكّٞخ ٗرؾلٝل فٜ ؽبىخ عَبه ٗرزوامٌ اىضي٘ط اىنضٞ خ فٜ ٕنا 

اىضي٘ط اىواٞقخ ٗمىل مُ٘ اىَْطقخ رؼٌ رؼبهٌٝ ٍقزي خ، فْٖبك اىَ٘ااا اىوٍيٞخ 

( ٝزؼؼ  ُ اىضيظ 9( فٜ اىشنو هاٌ )2ىىٚ اىي٘ؽخ اىغبّجٞخ هاٌ ) ْظوٗاىظقوٝخ ٗثبى

اىضيظ اىواٞ  فٜ ّ ٌ  اىنضٞ  ٝزوامٌ فٜ اىَْطقخ اىَْق ؼخ ٍِ ؽبىخ عَبه  مضو ٍِ

ؤصو عيٚ مَٞخ اىضيظ.  ٗٝظٖو  ٝؼبق عجو اىي٘ى راىزؼبهٌٝ عيٚ  ُ اىَ٘اا؛ ٕٗنا ٝله 

ثغطبء صيغٜ مضٞ  ٗرؾلٝلاق اَخ اىغجو  ٍب ٍْؾلهاد اىغجو فٞظٖو فٖٞب ؽجقبد صيظ 

ثبىيُ٘ ا،ثٞغ؛ ّظواق لاّيلاغ اىضيظ ىىٚ ا،ٍ و، ثَْٞب رقي٘ ٍ٘ااا  فوٙ ٍِ  خهاٞق

ىزٜ غبىجبق ٍب رقزيؾ ثبىغيٞل فٞنٗة فٖٞب اىضيظ ٗمىل ىطجٞعزٖب، فْٖبك اىَْبؽ  اىوٍيٞخ ا

عيٚ ٕٞئخ رغَعبد ٍبئٞخ  ٗ ٝزَوة ىىٚ ثبؽِ ا،هع،  ٗ  ّٔ ٝجقٚ ى زواد ٍِ اىيٍِ 

ْٕٗب عبٍو ٌٍٖ لا ثل ٍِ اىزطوغ ىٔ، ٕٗ٘ ، ثؾَت رغٞو كهعبد اىؾواهح  ٗ ٝزجقو

 ٗع٘ك اىؾومخ ف٘غ ٕنٓ اىَْبؽ ، فبىَْبؽ  اىزٜ رشٖل ؽومبد رْقو ٍِ اجو ىٗاه

اىَْطقخ ٗفبطخ اىَومجبد فنُ ؽجقبد اىضيظ رزخصو ثٖنٓ اىؾومخ فززشنو ثنىل ٍ٘ااا 

 فبىٞخ ٍِ اىضيظ ٗٝظجؼ عجبهح عِ  رغَعبد ؽْٞٞخ ث عو افز ؽٔ ثبىزوثخ. 

  

( ّ٘ق اىطجقخ اىضيغٞخ ٍِ ؽٞش اىََل )اىعَ ( 0شنو هاٌ)

(depth( ٜف ه ٍؤشو اىغطبء اىضيغ ٍِ )NDSI.) 
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 :والاستنتاخاث انخاتًت

ا اىَْطقااخ  رطواااذ اىلهاٍااخ ىيغطاابء اىضيغااٜ فااٜ شااَبه ٍْطقااخ رجاا٘ك ٗرؾلٝاالق

اىَؾبمٝخ ىقيٞظ اىعقجخ، ٗؽوطذ اىلهاٍخ عيٚ الاعزَبك عيٚ ٍوئٞبد اىقَاو اىظاْبعٜ 

 َٕٖااب  ّاأ َٝنااِ الاٍااز بكح ٍااِ اىظاا٘ه ٗفوعااذ اىلهاٍااخ ثعاالح ّزاابئظ،  ،8 لاّلٍاابد

( ٗاىانٛ  ظٖاو ّزابئظ NDSIاىاضيظ ٗمىال ثبٍازقلاً ٍؤشاو )اى ؼبئٞخ فٜ اّشبء فوائؾ 

رطبثقااذ ٍااا ٍااب عوػاأ ٍَاازقلٍٜ ٍ٘اااا اىز٘اطااو الاعزَاابعٜ راا٘ٝزو ٗاىَزَضيااخ فااٜ 

شااَبه ٍْطقااخ اىظاا٘ه اىزااٜ ر٘ػااؼ رااوامٌ اىااضيظ ٍٗ٘ااااا ٕط٘ىاأ، ّٗاازظ عْٖااب  ُ اىااضيظ 

، ٗر اابٗد ٍَاابؽخ اىغطاابء ٗ فااوٙ مضٞاا  صيااظ هاٞاا  ِؽجقزااٞ رشاانو عيااٚ ٕٞئااخرجاا٘ك 

%( ٍِ ٍَبؽخ ٍْطقاخ 1ثؾ٘اىٜ )  خََبؽخ اىنضٞ ريل اىاىضيغٜ ٍِ ٍنبُ ٟفو ٗالهد 

واٞقاخ، ٗعْال اىوعا٘ق ىىاٚ كهعابد اىضيظ اىاطجقبد ٍَبؽبد ى%( رشنو 20اىلهاٍخ ٗ)

( ْٝابٝو ٍاِ 22فٜ ٍْطقخ رج٘ك فاٜ ٝاً٘) (AccuWeather)اىؾواهح ٍِ ف ه ٍ٘اا 

02ذ )( رجِٞ  ُ كهعخ اىؾواهح اىنجوٙ ثيغ0202عبً )
º
)
 

ٍئ٘ٝخ ثَْٞب ثيغاذ اىظاغوٙ 

(22º ٍئ٘ٝااخ، ٕٗاانا ٍااب ٝ َااو ٗعاا٘ك ؽجقااخ اىااضيظ ؽٞااش ٍاابعلد كهعاابد اىؾااواهح )

اىَْق ؼخ عيٚ علً اىنٗثبُ. ٗثشنو عبً فنُ كهعبد اىؾواهح اىنجوٙ فاٜ شاٖو ْٝابٝو 

( 02ºْٝاابٝو ىااٌ رزغاابٗى ) 22فااٜ ٍْطقااخ رجاا٘ك ٍْاان اىٞااً٘ ا،ٗه ٗؽزااٚ ّٖبٝااخ اىشااٖو 

( ٗمبّااذ  اااو كهعااخ مجااوٙ ٗطاايذ ىىٖٞااب كهعاابد 02ºىىااٚ  22ºِٞ )ٗرواٗؽااذ ٍااب ثاا

( ؽٞاش رواٗؽاذ 22º( ثَْٞب ىٌ رزغبٗى كهعبد اىؾواهح اىظغوٙ )22ºاىؾواهح ٕٜ )

( ٗمبّذ  او كهعخ ؽواهح طغوٙ ٗطيذ ىىٖٞب كهعبد اىؾاواهح 22ºىىٚ  2ºٍب ثِٞ )

ىىااٚ اّق اابع عاالً مٗثاابُ اىااضيظ فااٜ ٍْطقااخ رجاا٘ك ٝوعااا  َُٗٝاازْزظ ْٕااب  ُ(. 2ºٕااٜ )

ٕٗانا الاّق ابع ثالٗهٓ  .0202كهعبد اىؾواهح ثشنو عبً ف ه شٖو ْٝبٝو ٍِ عابً 

ٍاابٌٕ فااٜ ظٖاا٘ه ؽجقااخ اىااضيظ فااٜ اىَوئٞااخ ثعاال عَيٞااخ اٍزق طاأ ٍااِ فاا ه ٍؤشااو 

(NDSI) .ٗاىنٛ ٝؤمل اّق بع كهعبد اىؾواهح 

 انتىصياث:  

ه ٍااِ فاا  ر٘طااٜ اىلهاٍااخ ثؼااوٗهح اىقٞاابً ثبىَيٝاال ٍااِ اىلهاٍاابد اىَشاابثٖخ

اىزاٜ رَابعل عياٚ  ٗمىل ى ٍاز بكح ٍاِ ٕانٓ اىزقْٞابد ؛الاعزَبك عيٚ الاٍزشعبه عِ ثعل

ٗمىل ٍِ ف ه ط٘ه ا،اَبه اىظْبعٞخ. ٗر٘طٜ ثؼاوٗهح  كهاٍخ اىظ٘إو اىطجٞعٞخ

الإزَبً ثنّشبء ٍؾطبد هطل  هػٞخ ىوطل اىزغَعابد اىضيغٞاخ فاٜ ٍْطقاخ رجا٘ك ٗ ُ 

 زل ىىٚ ٍْبؽ   فوٙ ٍِ شَبه اىََينخ.لا ٝقزظو مىل عيٚ رج٘ك ثو َٝ
  

ر٘ىٝا اىغطبء اىضيغٜ فٜ ( ٝ٘ػؼ اىشنو 9شنو هاٌ)

(.ٍْبؽ  الاّؾلاه 22/2/0202ٍْطقخ رج٘ك ثزبهٝـ )

 ٗالاهر بق. 
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